Методические рекомендации для предпрофессиональных классов 
с углубленным изучением отдельных учебных предметов (профильным обучением) строительной направленности в общеобразовательных организациях Калининградской области

[bookmark: _Hlk193697016]
1. Общие положения

Настоящие методические рекомендации разработаны для общеобразовательных организаций Калининградской области, реализующих программу предпрофессиональных классов с углубленным изучением отдельных учебных предметов (профильным обучением) инженерно-строительной направленности (далее – строительный класс). Рекомендации составлены методистами кафедры общего образования КОИРО с использованием материала партнеров.
Направлены на создание единых организационных и методических условий и общих подходов для реализации программы предпрофессионального обучения на основе требований нормативно-правовой базы сферы образования.
Данные материалы включают ключевую информацию из федеральных государственных образовательных стандартов, федеральных основных общеобразовательных программ и рекомендаций по реализации Единой модели профессиональной ориентации обучающихся в части подготовки обучающихся к выбору профессии и получению профессионального обучения.
Программа предпрофессионального класса предусматривает углубленное изучение профильных учебных предметов; введение профильных курсов и курсов внеурочной деятельности с целью расширения кругозора спецификой профессионального направления; прохождение предпрофессиональных курсов, которые знакомят с основами профессии и особенностями профессиональных проб.

2. Нормативно-правовые основания

Программа предпрофессионального класса реализуется в соответствии с:
 Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» с изменениями и дополнениями;
 Федеральными государственными образовательными стандартами основного общего образования, утвержденными приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 г. № 287 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» (далее – ФГОС ООО) с изменениями в редакции приказов от 31. 05. 2021 г. №287, от 27. 12. 2023 г. № 1028, от 22. 01. 2024 г. № 31, от 19. 02. 2024 г. № 110, от 18. 06. 2025 г. № 467; приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (далее – ФГОС СОО) с изменениями в редакции приказов 12. 08. 2022 г. № 732, от 27.12. 2023 г. № 1028, от 22.01. 2024 г. № 31
Федеральными образовательными программами общего образования, утвержденными приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 г. № 370 «Об утверждении федеральной образовательной программы основного общего образования» (далее – ФОП ООО) и приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 г. № 371 «Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общего образования» (далее – ФОП СОО) с изменениями в редакции приказов от 01. 02. 2024 г. № 62, от 19.03. 2024 г. № 171, от 09.10. 2024 г. № 704, от 08. 10. 2025 г. № 729, от 10. 11. 2025 г. № 808;
Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 22 марта 2021 года № 115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования» (с изменениями и дополнениями)
Приказом Министерства просвещения России от 14.07.2023 № 534 «Об утверждении Перечня профессий рабочих должностей служащих, по которым осуществляется профессиональное обучение»;
Приказом Министерства образования Калининградской области от 25.09.2024 г. № 1180\1 «Об утверждении типового положения о предпрофессиональных классах с углубленным изучением отдельных учебных предметов (профильным обучением), создаваемых в государственных (муниципальных) общеобразовательных организациях Калининградской области (далее – типовое положение);
Приказом Министерства образования Калининградской области от 10.12.2025 №1463/1 «О внесении изменений в Типовое положение о предпрофессиональных классах с углубленным изучением отдельных учебных предметов (профильным обучением), создаваемых в государственных (муниципальных) общеобразовательных организациях Калининградской области»;
Методическими рекомендациями по реализации Единой модели профориентации обучающихся 6-11 классов образовательных организаций Российской Федерации, реализующих программы основного общего и среднего общего образования, Фонда Гуманитарных Проектов от 19.08.2024 г.; 
Методическими рекомендациями по реализации Единой модели профессиональной ориентации обучающихся 6-11 классов образовательных организаций Российской Федерации, реализующих образовательные программы основного общего и среднего общего образования, утвержденные Протоколом Всероссийского экспертного совета по профориентации № 02 от 16 июля 2025 г.;
Письмом Министерства образования Калининградской области от 03.04.2023 г № 3830 «Методические рекомендации по созданию классов технологического (инженерного) профиля строительной направленности в общеобразовательных организациях Калининградской области»,

3. Глоссарий методических рекомендаций

Реализация программы предпрофессиональных классов основывается на следующих понятиях: академический партнер, внеурочная деятельность, дополнительное образование, курс внеурочной деятельности, отраслевой (индустриальный) партнер, предпрофессиональное обучение, предпрофессиональный класс, предпрофессиональный курс, профессиональная ориентация (профориентация), профессиональная проба, профессиональное обучение, профилизация, профильное обучение, профильный курс, профориентационный урок, сопровождение профессионального самоопределения обучающихся, углубленное обучение.
[bookmark: _Hlk195708214]Академический партнер — образовательные организации среднего профессионального и высшего профессионального образования, использующие свои ресурсы для формирования в регионе профессионально ориентированного контингента абитуриентов путем реализации   мероприятий внеурочной деятельности и профессиональных программ для получения рабочей профессии.
Внеурочная деятельность — организованная школой образовательная деятельность, направленная на достижение планируемых результатов освоения основных образовательных программ (личностных, метапредметных и предметных), осуществляемая в формах, отличных от урочной, входящая в состав учебного плана (госстандарта).
Дополнительное образование — это вид образования, который направлен на всестороннее удовлетворение образовательных потребностей человека в интеллектуальном, духовно-нравственном, физическом и (или) профессиональном совершенствовании и не сопровождается повышением уровня образования.
Курс внеурочной деятельности — это основная структурная единица внеурочной деятельности; одно из средств реализации соответствующего содержания образования со спланированными формами и видами деятельности в рабочей программе.
Отраслевой партнер (индустриальный) — организация, использующая свои ресурсы для формирования в регионе контингента будущих специалистов, представляющая площадку, на базе которой обучающиеся общеобразовательных организаций под руководством наставника проходят профессиональные пробы.
Предпрофессиональное обучение — профильное обучение с предпрофессиональной направленностью за счет углубления учебных предметов, профильных и внеурочных курсов, дополнительного образования и профессионального обучения, практико-ориентированных мероприятий.
Предпрофессиональный класс — это форма обучения, которая позволяет обучающимся получить углублённые знания и практические навыки в определённой области.
Предпрофессиональный курс — это курс по основам профессии с практико-ориентированными занятиями, которые знакомят школьников с профессиями отрасли. 
Профессиональная ориентация (профориентация) — комплексная подготовка обучающихся к профессиональному самоопределению в соответствии с их личностными качествами, интересами, способностями, состоянием здоровья, а также с учётом потребностей развития экономики и общества.
Профессиональная проба — мероприятие, включающее в себя элементы реальной профессиональной деятельности (или моделирующее эти элементы), предполагающее оценку данной практики самим участником и оценку ее наставником, способствующее сознательному, обоснованному проектированию образовательно-профессиональной траектории.
Профессиональное обучение — освоение школьниками программ профессиональной подготовки по профессиям рабочих и должностям служащих (реализация части образовательной программы профессионального обучения в общеобразовательной организации, без получения соответствующей лицензии, возможна с использование сетевой формы, описанной в статье 15 Федерального закона № 273-ФЗ).
Профилизация — образовательная система специализированной подготовки личности к решению одной из жизненно важных проблем – обоснованного выбора направлений будущего профессионального образования, самореализации выпускника в его самостоятельной жизни и профессиональной деятельности.
Профильное обучение — система организации образования, при которой обучение проходит по разным программам (профилям) с преобладанием тех или иных предметов (углубление знаний, совершенствование ранее полученных навыков через создание системы специализированной подготовки в общеобразовательной школе).
Профильный курс — это курс повышенного уровня, углубляющий базовые общеобразовательные предметы.
Профориентационный урок — интерактивное занятие для обучающихся 6-11 классов общеобразовательных организаций профориентационного содержания. Представляет собой занятие мотивационно-вовлекающего, информационно-просветительского, личностно-развивающего характера.
Сопровождение профессионального самоопределения обучающихся — система работы по созданию условий, обеспечивающих качество и результативность профессионального самоопределения.
Углублённое обучение — это дополнительная подготовка сверх базового уровня в рамках учебного предмета, курса, дисциплины (модуля).

4. Особенности образовательной программы предпрофессионального строительного класса

Открытие предпрофессиональных строительных классов направлено на реализацию задач по привлечению обучающихся в строительную отрасль, построению успешной карьеры, повышению престижа профессий отрасли.
В соответствии с типовым положением о предпрофессиональных классах Министерства образования Калининградской области в структуру образовательной деятельности предпрофессионального класса включаются:
- профильное углубление и профориентационные уроки за счет обязательной части учебного плана;
- профильные и предпрофессиональные курсы за счет части, формируемой участниками образовательных отношений;
- внеурочная деятельность за счет часов плана внеурочной деятельности;
- дополнительное образование (выбор программ участников образовательных отношений из реестра программ ПФДО Калининградской области);
- профессиональное обучение с академическими и отраслевыми партнерами согласно соглашению о сотрудничестве в области подготовки кадров.
4.1. Учебный план предпрофессионального класса
Для достижения планируемых результатов предлагаем следующий учебный план: изучение учебных предметов на углубленном уровне с 7 по 11 класс. Возможно углубленное изучение одного учебного предмета на уровне основного общего образования (7-9 класс), обязательно углубленное изучение не менее 2-х учебных предметов на уровне среднего общего образования (10-11 класс), введение профильных и предпрофессиональных курсов. Часы на углубление предмета (в т.ч. черчение) и введение учебных курсов выделяются из части, формируемой участниками образовательных отношений. 
На уровне основного общего образования углублять изучение предмета в строительных классах рекомендуем в соответствии 
с ч. 4 ст. 66 Федерального закона от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», п. 114, 147, 149, 154 Приказа Министерства просвещения России от 09.10.2024 г. № 704, с возможной корректировкой общего числа часов в рамках соблюдения гигиенических нормативов к недельной образовательной нагрузке утвержденных СанПиН, на уровне среднего общего образования использовать федеральный учебный план технологического профиля.

Таблица «Количество часов учебных занятий в неделю по учебным предметам, изучаемым на углубленном уровне»
	Учебные предметы
	Классы

	
	7* кл
	8* кл
	9* кл
	10 кл
	11 кл

	Математика
	
	
	

	Алгебра
	4
	4
	4
	4
	4

	Геометрия
	2
	2
	2
	3
	3

	Вероятность и статистика
	1
	1
	1
	1
	1

	Информатика
	2
	2
	2
	4
	4

	Физика
	3
	3
	4
	5
	5


*В таблице представлены углубленные часы 7-9 классов в соответствии с п. 147, 149, 154 Приказа Министерства просвещения России от 09.10.2024 г. № 704
Федеральные рабочие программы учебных предметов на углубленном уровне размещены по ссылке https://edsoo.ru/rabochie-programmy/.
В рамках реализации Единой модели профессиональной ориентации 
на продвинутом уровне в рабочую программу учебного предмета обязательно включение не менее 11 профориентационных уроков в год. В строительных классах рекомендуем включить уроки в программы предметов математика, информатика, физика.
Математика 
7 класс:
1. Числа и вычисления. Рациональные числа.
2. Алгебраические выражения.
3. Координаты и графики. Функции.
8 класс:
1. Числа и вычисления.
2. Алгебраические выражения. 
3. Функции.
9 класс:
1. Уравнения и неравенства.
2. Функции.
3. Числовые последовательности.
10 класс:
1. Множества рациональных и действительных чисел.
2. Функции и графики.
3. Последовательности и прогрессии.
11 класс:
1. Логарифмическая функция.
2. Тригонометрические функции и их графики.
3. Производная.
Информатика 
7 класс:
1. Программы и данные.
2. Компьютерные сети.
3. Информация и информационные процессы.
8 класс:
1. Исполнители и алгоритмы. Алгоритмические Конструкции. 
2. Язык программирования.
3. Анализ алгоритмов.

9 класс:
1. Глобальная сеть Интернет и стратегии безопасного поведения в ней.
2. Моделирование как метод познания.
3. Разработка алгоритмов и программ.
10 класс:
1. Компьютер: аппаратное и программное обеспечение, файловая система.
2. Информация и информационные процессы.
3. Представление информации в компьютере.
11 класс:
1. Информационное моделирование
2. Алгоритмы и элементы программирования
3. Средства искусственного интеллекта
[bookmark: _Hlk201671293]Профориентационный урок должен быть направлен на формирование мотивации к получению профессий строительной сферы. Рекомендуем его проводить с использованием следующей технологической карты:
Таблица «Технологическая карта профориентационного урока»

	Этапы урока
	Методические приемы
	Планируемые результаты

	1. Мотивационно-вовлекающий этап

	
	Интерактивные приемы
	Личностные
Метапредметные

	2. Информационно-просветительский этап

	
	Интерактивные приемы
	Предметные
Метапредметные

	3. Личностно-развивающий этап

	
	Интерактивные приемы
	Личностные Метапредметные



[bookmark: _Hlk201671351]Для изучения основ профессии и интересных фактов о выбранной профессии рекомендуем следующее количество часов и перечень профильных и предпрофессиональных курсов:
Таблица «Количество часов учебных занятий в неделю по профильным и предпрофессиональным курсам»
	Направление курса
	7 кл
	8 кл
	9 кл
	10 кл
	11 кл

	Профильные курсы
	0,5
	1
	0
	0
	1,5

	Предпрофессиональные курсы 
	0,5
	0
	0
	0
	1


Таблица «Перечень рекомендуемых профильных и предпрофессиональных курсов инженерно-строительного класса»
	№ п/п
	Класс
	Наименование курса

	
	
	Профильные курсы

	1. 
	7 кл
	Геометрия в строительстве и архитектуре

	2. 
	8 кл
	Основы строительного черчения

	3. 
	11 кл
	Инженерная графика и архитектурное проектирование

	
	
	Предпрофессиональные курсы

	4. 
	7 кл
	Основы строительных профессий

	5. 
	11 кл
	Технологии строительного производства и управление проектами



Курсы носят рекомендательный характер, образовательная организация может выбрать перечень курсов, который ей наиболее интересен.
[bookmark: _Hlk201671431]Рабочие программы учебных предметов, профильных и предпрофессиональных курсов разрабатываются с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов. 
Обязательная структура программы учебного предмета и курса:
- планируемые результаты освоения учебного предмета, курса;
- содержание учебного предмета, курса;
- тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы воспитания с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы.
	Обращаем ваше внимание на обновленные планируемые результаты и введенные кодификаторы, утвержденные приказом Министерства просвещения России от 09.10.2024 г. №704 «О внесении изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ начального общего образования, основного общего образования и среднего общего образования».
Варианты учебного плана для 5–9-х классов, 10–11 классов представлены в приложении № 1, 2, рабочие программы учебных курсов 
в приложении 3, 4 к настоящим рекомендациям.

4.2. Внеурочная деятельность предпрофессионального класса
Усиливать предпрофессиональную составляющую можно за счет курсов внеурочной деятельности.
В план внеурочной деятельности 7–11-х классов рекомендуем включить обязательные курсы внеурочной деятельности, не менее 2 часов 
в неделю в 7-9 классах, не менее 1 часа в 10-11 классах.
Таблица «Перечень рекомендуемых внеурочных курсов предпрофессионального класса»
	Класс
	Наименование внеурочного курса

	7
	Инженерная физика

	
	География

	8
	Строительное черчение

	
	Архитектурное макетирование

	
	Геодезия

	9
	Сопротивление материалов

	
	Инженерные системы зданий

	10
	Инженерная геометрия

	11
	Строительная метрология



[bookmark: _Hlk201671488]Для курсов внеурочной деятельности разрабатывается программа курса внеурочной деятельности в соответствии с требованиями ФГОС.
Обязательная структура программы курса внеурочной деятельности:
- результаты освоения курса внеурочной деятельности;
- содержание курса внеурочной деятельности с указанием форм организации;
- тематическое планирование.
Формы организации внеурочной деятельности:
коллективные творческие дела, тематические диспуты, дебаты, проблемно-ценностные дискуссии; экскурсии (очные и заочные), исследовательская деятельность, общественный смотр знаний, интеллектуальные марафоны и др.
Другие варианты внеурочной деятельности:
-профессиональная практика на базе академического и отраслевого партнеров для 10 классов в форме летнего трудового лагеря;
-профессиональная практика на базе дополнительного образования 
для 7-8 классов в форме летнего трудового лагеря;
-профориентационные экскурсии в мастерские СПО, на предприятия партнеров;
-мини-стажировки на базе профильных организаций;
-мастер-классы с академическим партнером.
Вариант рабочей программы внеурочного предпрофессионального курса представлен в приложении 5 к настоящим рекомендациям.

4.2. [bookmark: _Hlk201671774]Мероприятия профессиональной ориентации
Профессиональная ориентация и формирование системы первичных навыков трудового обучения обучающихся 7-11 предпрофессиональных классов общеобразовательных организаций проходит совместно с академическими и отраслевыми партнерами. Данная деятельность должна организовываться в соответствии с партнерским Соглашением и активной реализацией регионального Плана мероприятий (дорожная карта) по функционированию предпрофессиональных классов в Калининградской области. 
4.2.1. [bookmark: _Hlk201671845]Профессиональные пробы обучающихся космического класса 
По направлению строительные классы академическими и отраслевыми партнерами выступают
· АО «Балт АГП»;
· ГБУ КО ПОО «Колледж информационных технологий и строительства»;
· ООО «Газстрой-Запад»;
· ГБУ КО ПОО «Колледж строительства и профессиональных технологий»;
· ФГБОУ ВО «Калининградский государственный технический университет».
Возможно заключение соглашения с другими партнерами, которые заинтересованы в предпрофессиональном обучении школьников.
В рамках сетевого взаимодействия с партнерами в каникулярное время для обучающихся организуются профессиональные пробы.

[bookmark: _Hlk201672142]Пример практики у отраслевого партнера (партнерское взаимодействие)
	№ п\п
	Профессиональные пробы
	Часы 

	1
	Профессиональные пробы на базе АО «Балт АГП»
	37

	2
	Инженерное волонтерство
	37

	3
	Профессиональные пробы «Кирпичная кладка и отделочные работы» 
	4

	4
	Профессиональные пробы «3D моделирование»
	4

	5
	Профессиональные пробы «Геодезия и разбивка осей»
	4



4.3. Дополнительное образование как часть реализации программы предпрофессиональных классов.
Программы дополнительного образования по предпрофессиональному направлению образовательная организация предлагает обучающимся из реестра программ, размещенных на портале ПФДО Калининградской области. 
Интересные ресурсы предлагают Кванториумы, Центры «Точка роста», IT-кубы и другие учреждения дополнительного образования, с которыми можно реализовать программы дополнительного образования по сетевому соглашению.

5. Заключительные рекомендации

5.1. Содержание страницы предпрофессионального класса на сайте общеобразовательной организации
Информация по реализации программы предпрофессионального класса отражается в разделе «Предпрофессиональные классы» сайта общеобразовательной организации, имеющей навигацию с главной страницы. В данном разделе должны быть выложены:
· Типовое положение Министерства образования Калининградской области о предпрофессиональном классе.
· Положение о предпрофессиональном классе.
· Приказ об открытии класса и зачислении в него обучающихся.
· Программа предпрофессионального класса с учебным планом.
· Соглашения с академическим и отраслевым партнерами.
· План мероприятий (дорожная карта).
· Информация о реализации мероприятий дорожной карты.
 
5.2. Информационно-медийное сопровождение
В типовые показатели эффективности деятельности по функционированию предпрофессиональных классов в Калининградской области включен такой критерий эффективности как «публикация актуальных новостей о деятельности класса, участие и публикация статей в группе социальной сети «ВКонтакте».
Для выполнения показателя рекомендуем:
·  Ведение канала в VK мессенджере с информацией о реализации мероприятий дорожной карты предпрофессионального класса.
·  Ведение чата в национальном мессенджере.
·  Ведение новостной страницы на сайте общеобразовательной организации.
·  Публикация опыта на сайте Калининградского областного института развития образования на странице создание сети предпрофессиональных классов Калининградской области.



































Приложение 1
	Недельный учебный план основного общего образования для 5-ти дневной учебной недели (на основе п. 4 ФУП ФОП ООО) с углублением физики*

	Учебные предметы
(учебные курсы)
	Статус РПУП
	Количество часов в неделю

	
	
	5 кл
	6 кл
	7 кл
	8 кл
	9 кл
	Всего

	Обязательная часть

	Русский язык
	Б(НП/ЕПП)
	5
	6
	4
	3
	3
	21

	Литература
	Б(НП/ЕПП)
	3
	3
	2
	2
	3
	13

	Иностранный язык
	Б
	2
	3(2) с 01.09.27.
	3(2) с 01.09.27
	3
	3
	14/12

	Математика
	Б
	5
	5
	
	
	
	10

	Алгебра
	Б
	
	
	3
	3
	3
	9

	Геометрия
	Б
	
	
	2
	2
	2
	6

	Вероятность и статистика
	Б
	
	
	1
	1
	1
	3

	Информатика
	Б
	
	
	1
	1
	1
	3

	История
	Б(НП/ЕПП)
	3
	3
	3
	3
	2
	14

	Обществознание
	Б(НП/ЕПП)
	
	
	
	
	1
	1

	География
	Б(НП/ЕПП)
	1
	1
	2
	2
	2
	8

	Духовно-нравственная культура России
	Б
	0,5
	0(1) с 01.09.27
	0(1) с 01.09.27
	
	
	0,5/2,5

	Физика
	Уфгос
	
	
	3
	3
	4
	10

	Химия
	Б
	
	
	
	2
	2
	4

	Биология
	Б
	1
	1
	1
	2
	2
	7

	Изобразительное искусство
	Б
	1
	1
	1
	
	
	3

	Музыка
	Б
	1
	1
	1
	1
	
	4

	Труд (технология)
	Б(НП/ЕПП)
	2
	2
	2
	1
	1
	8

	Основы безопасности и защиты Родины
	Б(НП/ЕПП)
	
	
	
	1
	1
	2

	Физическая культура
	Б
	2
	2
	2
	2
	2
	10

	Итого
	26,5
	28
	31
	32
	33
	155,5

	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	2,5
	2
	1
	1
	0
	9,5

	из них профильные, предпрофессиональные курсы
	
	
	1
	1
	
	2

	Мах допустимая недельная нагрузка в соответствии с санитарными правилами и нормами (при 5-дн. неделе)
	29
	30
	32
	33
	33
	157

	Учебные недели
	34
	34
	34
	34
	34
	34

	Всего часов в год
	986
	1020
	1088
	1122
	1122
	5338



*Для углубления физики за основу предлагаем взять федеральную рабочую программу учебного предмета на углубленном уровне по физике с сокращением часов (приказ от 09.10.2024 №704) и сжатием дидактических единиц в рамках соблюдения гигиенических нормативов к недельной образовательной нагрузке, утвержденных СанПиН 
Здесь так-же возможно углубление предметов математика, информатика.
НП- программа непосредственного применения
ЕПП- федеральное единое поурочное планирование
. 

Приложение 2

	[bookmark: _Hlk229556612]Недельный учебный план среднего общего образования (на основе п.4 ФУП ФОП СОО)

	Вариант технологического профиля

	Учебные предметы
(учебные курсы)
	Статус РПУП
	При 5-дневной учебной недели
	При 6-дневной учебной недели
	Всего

	
	
	10 кл
	11 кл
	10 кл
	11 кл
	

	Обязательная часть

	Русский язык
	Б(НП/ЕПП)
	2
	2
	2
	2
	4/4

	Литература
	Б(НП/ЕПП)
	3
	3
	3
	3
	6/6

	Иностранный язык
	Б
	3
	3
	3
	3
	6/6

	Алгебра и начала математического анализа
	Уфгос*
	4
	4
	4
	4
	8/8

	Геометрия
	Уфгос*
	3
	3
	3
	3
	6/6

	Вероятность и статистика
	Уфгос*
	1
	1
	1
	1
	2/2

	Информатика
	Б
	1
	1
	1
	1
	2/2

	История
	Б(НП/ЕПП)
	2
	2
	2
	2
	4/4

	Обществознание
	Б(НП/ЕПП)
	2
	1,5
	2
	1,5
	3,5/3,5

	География
	Б(НП/ЕПП)
	1
	1
	1
	1
	2/2

	Физика
	Уфго*с
	5
	5
	5
	5
	10/10

	Химия
	Б
	1
	1
	1
	1
	2/2

	Биология
	Б
	1
	1
	1
	1
	2/2

	Основы безопасности и защиты Родины
	Б(НП/ЕПП)
	1
	1
	1
	1
	2/2

	Физическая культура
	Б
	2
	2
	2
	2
	4/4

	Черчение
	Б
	1
	1
	1
	1
	2/2

	Индивидуальный проект
	1
	
	1
	
	1/1

	Итого
	34
	32,5
	34
	32,5
	66,5/66,5

	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	0
	1,5
	3
	4,5
	1,5/7,5

	Из них профильные, предпрофессиональные курсы
	0
	1,5
	1
	2,5
	1,5/3,5

	Максимально допустимая недельная нагрузка в соответствии с санитарными правилами и нормами (при 5-дневной неделе)
	34
	34
	37
	37
	68/74

	Учебные недели
	34
	34
	34
	34
	34

	Всего часов в год
	2312
	2516
	


*Для углубления физики и математики за основу предлагаем взять федеральную рабочую программу учебного предмета на углубленном уровне.
Здесь возможно углубление предмета информатика
НП- программа непосредственного применения
ЕПП- федеральное единое поурочное планирование


Приложение 3
Рабочая программа профильного курса «Инженерная геометрия и строительное моделирование»
1. Пояснительная записка
Рабочая программа курса разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования, утвержденными приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 г. № 287 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования».
Сроки реализации: 8 класс, 34 недели, 1 час в неделю
2. Планируемые результаты освоения курса
Личностные результаты
	Гражданское воспитание

	сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;
готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детско-юношеских организациях;
умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

	Патриотическое воспитание

	сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях и труде;
идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу;

	Духовно-нравственное воспитание

	осознание духовных ценностей российского народа;
сформированность нравственного сознания, этического поведения;
способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;

	Эстетическое воспитание

	эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений;
способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного творчества;
готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;

	Физическое воспитание

	сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью;
потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и психическому здоровью;

	Трудовое воспитание

	готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни

	Экологическое воспитание

	сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем;
планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;
активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их;
расширение опыта деятельности экологической направленности;

	Ценности научного познания

	сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.


Метапредметные результаты
	Познавательные УУД

	Базовые логические действия

	Выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений).
Устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа. 
С учетом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; выявлять дефицит информации, данных, необходимых для поставленной задачи. 
Выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и процессов.
Делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях.
Самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев).

	Базовые исследовательские действия

	Проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей объекта изучения, причинно-следственных связей и зависимостей объектов между собой.
Оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе исследования (эксперимента).
Самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценки достоверности полученных выводов и обобщений.
Прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположения об их развития в новых условиях и контекстах.
Использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным состоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать искомое и данное; формулировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других, аргументировать свою позицию, мнение.

	Работа с информацией

	Применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных из источников с учетом предложенной учебной задачи и заданных критериев.
Выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, версию) в различных информационных источниках.
Самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями.
Оценивать надежность информации по критериям, предложенным педагогическим работником или сформулированным самостоятельно. 
Эффективно запоминать и систематизировать информацию.

	Коммуникативные УУД

	Общение

	Выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах.
В ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций.
Публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, исследования, проекта); самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов.
Воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии с целями и условиями общения; распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести переговоры, понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения.

	Совместная деятельность

	Понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении поставленной задачи; принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по ее достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы; уметь обобщать мнения нескольких человек, проявлять готовность руководить, выполнять поручения, подчиняться; планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетом предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять задачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему направлению и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчета перед группой.

	Регулятивные УУД

	Самоорганизация

	Выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений.
Ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой); составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учетом получения новых знаний об изучаемом объекте; делать выбор и брать ответственность за решение.

	Самоконтроль

	Владеть способами самоконтроля, само мотивации и рефлексии.
Вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей. 
Давать адекватную оценку ситуации и предлагать план ее изменения; учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретенному опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; оценивать соответствие результата цели и условиям.

	Эмоциональный интеллект

	Различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; выявлять и анализировать причины эмоций; ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; регулировать способ выражения эмоций.

	Принятие себя и других

	Осознанно относиться к другому человеку, его мнению; признавать свое право на ошибку и такое же право другого; принимать себя и других, не осуждая; открытость себе и другим; осознавать невозможность контролировать все вокруг.



Предметные результаты
Формирование представлений о пространственных формах и отношениях реальных строительных объектов, о закономерной связи геометрии, физики материалов и архитектурной логики; усвоение основных идей начертательной и инженерной геометрии (проецирование, сечения, развёртки, аксонометрия), элементов строительного черчения и графического языка, принципов построения трёхмерных моделей в цифровой среде; овладение понятийным аппаратом геометрии, черчения и начального BIM-моделирования.
Приобретение опыта применения научных методов познания пространства: наблюдение и анализ реальных строительных форм (здания, мосты, лестницы), проведение обмеров и эскизирования, простых геометрических построений на плоскости и в объёме, прямых и косвенных измерений с использованием линейки, угольника, рулетки, штангенциркуля, лазерного дальномера, а также цифровых средств моделирования; понимание неизбежности погрешностей любых измерений и способов их минимизации в строительстве.
Овладение основами безопасного использования чертёжных и измерительных инструментов, правилами работы с графическими редакторами и программным обеспечением для 3D-моделирования, основами эргономики и техники безопасности при создании макетов и моделей строительных конструкций; понимание физических основ работы строительных машин и механизмов с точки зрения геометрии их движений (рычаги, блоки, подъёмники).
Развитие умения планировать в учебно-проектной деятельности свои действия с применением полученных знаний инженерной геометрии, строительного черчения и цифрового моделирования: от эскизной идеи до построения модели, от обмеров реального объекта до создания его чертежа и 3D-копии.
3. Содержание учебного курса
Тема 1. Вводное занятие, основы инженерной геометрии
Общее знакомство с программой и обсуждение графика работы с учащимися. Ознакомление обучающихся с терминологией и понятием «Инженерная геометрия и строительное моделирование», правилами поведения, техники безопасности.
Тема 2. Пространственные формы и их элементы
Определение понятия пространственной формы. Классификация геометрических тел. Элементы формы: грани, рёбра, вершины, поверхности. Зависимость устойчивости конструкции от геометрии формы. Решение задач на определение объёма, площади поверхности, нахождение геометрических параметров строительных элементов (балка, колонна, плита).
Тема 3. Геометрические тела и их параметры
Определение понятия геометрического тела. Основные параметры формы. Свойства многогранников и тел вращения. Коэффициент формы и его влияние на прочность. Тестирование по теме «Пространственные формы».
Тема 4. Способы построения проекций
Способы создания плоских изображений объёмных тел. Параметры проецирования (параллельное, ортогональное проецирование). Решение задач на построение проекций простых геометрических тел (куб, призма, цилиндр, конус).
Тема 5. Методы проецирования и виды чертежей
Методы проецирования в строительном черчении. Структурные элементы чертежа (линии, размеры, масштаб). Многовидовые чертежи (главный вид, вид сверху, вид сбоку). Классификация чертежей по назначению (эскиз, рабочий чертёж, схема). Сравнение методов проецирования. Анализ чертежей реальных строительных деталей.
Тема 6. Масштабирование и форматы чертежей
Понятие масштаба в строительстве. Виды масштабов (натуральный, уменьшения, увеличения). Форматы чертежей и их назначение. Правила оформления чертежей (рамка, основная надпись). Практическая работа: создание чертежа простой детали в заданном масштабе.
Тема 7. Сечения и разрезы в строительном черчении
Принцип построения сечений. Воздействие мысленной секущей плоскости на модель детали. Назначение сечений и разрезов. Простые и сложные разрезы. Решение задач по теме: построение сечений и разрезов геометрических тел (призма, цилиндр).
Тема 8. Аксонометрические проекции
Определение аксонометрической проекции. Виды аксонометрии (прямоугольная изометрия, прямоугольная диметрия, косоугольная фронтальная диметрия). Построение аксонометрических проекций геометрических тел. Решение задач на построение изометрической проекции куба, призмы, цилиндра.
Тема 9. Развёртки поверхностей геометрических тел
Поэтапное построение развёрток многогранников и тел вращения. Понятие развёртки и её применение в строительстве (обечайки, вентиляция, опалубка). Построение развёртки куба, призмы, цилиндра, конуса. Решение задач по теме: построение развёрток и расчёт расхода материала.
Тема 10. 3D-моделирование: интерфейс и основные инструменты
Классификация программных средств для 3D-моделирования в строительстве. Обзор ПО: SketchUp, Компас-3D, Renga (введение). Интерфейс, панели инструментов, рабочее пространство. Практическая работа: знакомство с интерфейсом выбранной программы, создание простейших примитивов.
Тема 11. Построение 3D-моделей геометрических тел
Эволюция представлений о способах моделирования. Каркасное, поверхностное и твёрдотельное моделирование. Построение 3D-модели и её зависимость от выбранного метода. Практическая работа: создание 3D-моделей куба, призмы, цилиндра, конуса.
Тема 12. Сборка модели из примитивов
Операции объединения, вычитания и пересечения в 3D-моделировании. Понятие логической сборки. Геометрическое и динамическое подобие модели и реального объекта. Решение задач по теме: создание сложной модели из простых геометрических тел (дом, башня, опора).
Тема 13. 3D-модель строительной детали 
Построение модели балки с заданными размерами и сечением. Моделирование колонны с капителью. Создание модели ленточного фундамента. Практическая работа: построение 3D-модели выбранной строительной детали с нанесением размеров.
Тема 14. Проектирование малой архитектурной формы
Поэтапное моделирование малой архитектурной формы. Создание эскиза на плоскости. Построение 3D-модели. Добавление материалов и текстур. Подготовка чертежей по 3D-модели. Практическая работа: создание 3D-модели и чертежа скамьи или беседки.
Тематическое планирование
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	1. 
	Вводное занятие. Основы инженерной геометрии и строительного моделирования
	1

	2. 
	Пространственные формы и их элементы
	1

	3. 
	Геометрические тела и их параметры
	2

	4. 
	Способы построения проекций
	2

	5. 
	Методы проецирования и виды чертежей
	4

	6. 
	Масштабирование и форматы чертежей
	2

	7. 
	Сечения и разрезы в строительном черчении
	4

	8. 
	Аксонометрические проекции
	3

	9. 
	Развёртки поверхностей геометрических тел
	3

	10. 
	3D-моделирование: интерфейс и основные инструменты
	2

	11. 
	Построение 3D-моделей геометрических тел
	2

	12. 
	Сборка модели из примитивов
	2

	13. 
	3D-модель строительной детали
	3

	14. 
	Проектирование малой архитектурной формы
	2

	15. 
	Итоговый контроль 
	1

	
	Итого
	34




Приложение 4
[bookmark: _Hlk229648417]Рабочая программа предпрофессионального курса
 «Инженерная физика строительных конструкций»
1. Пояснительная записка
Рабочая программа курса разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования, утвержденными приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 г. № 287 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования», дополнительная общеразвивающая программа «Инженерная физика строительных конструкций».
Сроки реализации: 11 класс, 34 недели, 1 час в неделю
2. Планируемые результаты освоения курса
Личностные результаты
	Гражданское воспитание

	сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;
готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детско-юношеских организациях;
умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

	Патриотическое воспитание

	сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях и труде;
идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу;

	Духовно-нравственное воспитание

	осознание духовных ценностей российского народа;
сформированность нравственного сознания, этического поведения;
способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;

	Эстетическое воспитание

	эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений;
способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного творчества;
готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;

	Физическое воспитание

	сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью;
потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и психическому здоровью;

	Трудовое воспитание

	готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни

	Экологическое воспитание

	сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем;
планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;
активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их;
расширение опыта деятельности экологической направленности;

	Ценности научного познания

	сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.


Метапредметные результаты
	Познавательные УУД

	Базовые логические действия

	Выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений).
Устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа. 
С учетом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; выявлять дефицит информации, данных, необходимых для поставленной задачи. 
Выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и процессов.
Делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях.
Самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев).

	Базовые исследовательские действия

	Проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей объекта изучения, причинно-следственных связей и зависимостей объектов между собой.
Оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе исследования (эксперимента).
Самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценки достоверности полученных выводов и обобщений.
Прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположения об их развития в новых условиях и контекстах.
Использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным состоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать искомое и данное; формулировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других, аргументировать свою позицию, мнение.

	Работа с информацией

	Применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных из источников с учетом предложенной учебной задачи и заданных критериев.
Выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, версию) в различных информационных источниках.
Самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями.
Оценивать надежность информации по критериям, предложенным педагогическим работником или сформулированным самостоятельно. 
Эффективно запоминать и систематизировать информацию.

	Коммуникативные УУД

	Общение

	Выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах.
В ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций.
Публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, исследования, проекта); самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов.
Воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии с целями и условиями общения; распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести переговоры, понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения.

	Совместная деятельность

	Понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении поставленной задачи; принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по ее достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы; уметь обобщать мнения нескольких человек, проявлять готовность руководить, выполнять поручения, подчиняться; планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетом предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять задачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему направлению и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчета перед группой.

	Регулятивные УУД

	Самоорганизация

	Выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений.
Ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой); составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учетом получения новых знаний об изучаемом объекте; делать выбор и брать ответственность за решение.

	Самоконтроль

	Владеть способами самоконтроля, само мотивации и рефлексии.
Вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей. 
Давать адекватную оценку ситуации и предлагать план ее изменения; учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретенному опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; оценивать соответствие результата цели и условиям.

	Эмоциональный интеллект

	Различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; выявлять и анализировать причины эмоций; ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; регулировать способ выражения эмоций.

	Принятие себя и других

	Осознанно относиться к другому человеку, его мнению; признавать свое право на ошибку и такое же право другого; принимать себя и других, не осуждая; открытость себе и другим; осознавать невозможность контролировать все вокруг.



Предметные результаты
Осознание роли техники и технологий для прогрессивного развития общества; формирование целостного представления о техносфере, сущности технологической культуры и культуры труда. Овладение методами учебно-исследовательской и проектной деятельности, решения творческих задач. Формирование представлений о мире профессий, связанных с изучаемыми технологиями, их востребованности на рынке труда.
3. Содержание учебного курса
[bookmark: _Hlk59142433]Тема 1. Вводное занятие.
Основы техники безопасности и правил поведения в учебном классе, на строительной площадке и при работе с измерительными инструментами. Общее знакомство с программой и обсуждение графика работы с учащимися. Проведение устного опроса.
[bookmark: _Hlk59717594]Тема 2. Специфика отечественного строительства.
Основы инженерной деятельности, изобретательство в строительстве. Специфика строительной деятельности. Труд специалистов при возведении здания от котлована до сдачи объекта.
Тема 3. Один день из жизни инженера-строителя.
Образ жизни инженеров-строителей на строительной площадке и в проектном офисе. Режим дня на объекте. Возможность осуществления профессиональной деятельности в полевых и офисных условиях. Физические нагрузки, работа с приборами, выездные совещания. 
Тема 4. Развитие знаний об основах инженерной деятельности.
Термины и определения. Основные понятия: инженер-строитель, инженерная деятельность в строительстве, строительные конструкции, строительная физика. Техника в строительстве.
Тема 5. История развития инженерно-строительной деятельности.
Основные этапы инженерно-строительной деятельности. Причины возникновения строительной. Примеры древних сооружений как инженерных достижений. 
Тема 6. Инженерная деятельность – основа создания строительных конструкций.
История создания строительных технических объектов. Роль Архимеда, Леонардо да Винчи, Галилео Галилея в развитии знаний о прочности материалов: эксперименты и изобретения. Основные понятия: инженерное изобретательство в строительстве, конструирование зданий и сооружений, инженерное проектирование строительных объектов.
Тема 7. Место инженерной деятельности строителя в техносфере.
Строительные технические объекты, строительные технические науки, инженерная деятельность строителя. Предметная среда инженерной деятельности строителя. Строительные материалы и технология строительного производства. Строительные технические науки.
[bookmark: _Hlk59097703]Тема 8. Наука – неотделимая часть инженерно-строительной деятельности.
Наука – часть общечеловеческой культуры. Наука – производительная сила общества в строительстве. Категории наук применительно к строительству: фундаментальные, прикладные, разработки.
Тема 9. Техническая эволюция в строительстве. Аналогия между развитием строительной техники и природы.
Аналогия между развитием строительной техники и природы. Почему происходит «вымирание» строительных технических объектов. Этапы технической эволюции в строительстве: от примитивных укрытий до небоскрёбов и подземных городов.
Тема 10. Структура изобретательской деятельности.
Анализ окружающей действительности и нахождение в ней строительной технической проблемы. Формулирование изобретательской задачи в строительстве. Поиск нестандартных решений. Графическое исполнение. Патент на строительное изобретение.
Тема 11. Изучение алгоритмической, исследовательской, творческой задачи в строительстве. 
Алгоритмическая задача в строительстве. Исследовательская задача. Творческая задача. 
Тема 12. Взаимодействие строительного объекта с окружающей средой. 
Каждый строительный объект находится в определённом взаимодействии с окружающей средой. Для конкретного строительного объекта в качестве окружающей среды могут выступать объекты неживой природы и живой природы, а также другие технические объекты, которые находятся в функциональном или вынужденном взаимодействии с рассматриваемым объектом и оказывают влияние на его проектно-конструкторское решение.
Тема 13. Изучение физического принципа действия строительных конструкций и материалов. 
Физический принцип действия даёт описание строительных конструкций и материалов на физическом уровне и указывает, с помощью каких физических эффектов и явлений реализуются их функции. Примеры: теплопроводность стен, звукоизоляция, прочность балки, морозостойкость бетона.
[bookmark: _Hlk59311693]Тема 14. Характеристика психологической инерции. Сбор информации по строительным объектам.
Не каждый человек может быть инженером-строителем, так как в каждом человеке существует предрасположенность к какому-либо образу мышления в процессе решения задачи и игнорирование всех возможностей, кроме единственной, встретившейся ему в самом начале. Оператор РВС – способ преодоления психологической инерции в строительном проектировании. Практическая работа: сбор информации по существующим строительным объектам региона и поиск нестандартных инженерных решений.
Тема 15. Развитие мыслительной деятельности в строительном проектировании.
Ассоциативное мышление. Метод фокальных объектов. Метод 6 шляп.
Тема 16. Метод синектики в изобретательской деятельности строителя.
Что такое творчество в строительстве? Прямая аналогия. Аналогия фантастическая. Аналогия символическая. Личностная аналогия. 
Сущность методики «Поиск аналогов»: установление существенного сходства между структурами, функциями, принципами каких-либо двух строительных или технических устройств, или же строительного устройства, которое необходимо создать, с каким-либо нетехническим объектом, а также объектами природы.
Тема 17. Метод мозгового штурма.
История создания метода мозговой атаки. Универсальность метода. Методика проведения мозгового штурма при решении строительных задач. 
Решение творческой задачи в форме учебного мозгового штурма. Создание банка идей. Анализ идей.
Тема 18. Метод морфологического анализа в строительном проектировании.
Классифицирование позволяет быстрее и точнее ориентироваться в многообразии понятий и фактов в строительстве. Морфологический анализ – один из наиболее распространённых методов технического поиска в строительстве, который основан на классифицировании.
Тема 19. История развития строительной техники и технологий.
Первое известное применение строительных материалов. Аппаратом, способным изменить строительство, стал бетон. Первые инженерные сооружения – акведуки, дороги, мосты, амфитеатры. Эволюция строительных конструкций: от примитивного шалаша до небоскрёбов и подземных городов. Современные достижения: 3D-печать зданий, самовосстанавливающийся бетон, плавучие дома.
Тема 20. Объекты строительной техники и инфраструктуры.
Объекты строительной техники и инфраструктуры. Термины и определения: здание, сооружение, дорога, мост, тоннель, гидротехническое сооружение, инженерные сети. История создания строительных объектов: от египетских пирамид и римских акведуков до Кёльнского собора, Эйфелевой башни, моста через пролив Золотые Ворота. Знакомство с выдающимися строительными объектами Калининградской области (Кафедральный собор, Рыбная деревня, Дом Советов, Балтийская коса, форты Кёнигсберга). 
Тема 21. Этапы создания строительных конструкций: от примитивных укрытий до современных небоскрёбов.
Создание строительных конструкций как инженерных объектов. Применение дерева, камня и глины в древности. Этапы работ по развитию строительной механики и материаловедения. Вклад известных учёных: Архимед, Галилео Галилей, Роберт Гук, Леонардо Эйлер. Создание научных школ строительной механики в России, Германии, Франции. Экспериментальные образцы конструкций. Развитие отрасли после промышленной революции, развитие железобетонных конструкций в Советском Союзе, работы по созданию высотных зданий и большепролётных сооружений. Имена выдающихся учёных и инженеров: Владимир Григорьевич Шухов, Алексей Васильевич Щусев. Создание первых строительных полигонов и лабораторий для испытания материалов и конструкций.
Тема 22. Основные направления внедрения строительных технологий в народное хозяйство.
Строительные информационные комплексы. Системы мониторинга состояния конструкций. Системы использования и контроля природных ресурсов при строительстве, охраны окружающей среды. Строительные научные системы. Энергоэффективные здания. Зелёное строительство и экологическая сертификация объектов.
Тема 23. Типовые строительные конструкции и их применение.
Гражданское использование типовых строительных конструкций. Системы сборного и монолитного железобетона. Назначение различных конструктивных систем: каркасные, бескаркасные, ствольные, оболочковые. Примеры: большепролётные покрытия стадионов, высотные здания, мостовые конструкции.
Тема 24. Строительные полигоны, испытательные центры и площадки.
История создания строительных полигонов и испытательных центров. Первые лаборатории для испытания строительных материалов и конструкций. Создание полигонов для научных и практических целей строительной инженерии, факторы, влияющие на определение географического положения испытательного центра. Описание первого испытательного полигона строительной механики. Основные технологические и вспомогательные объекты строительного полигона. Испытательные центры в России. Зарубежные строительные полигоны. Региональные испытательные лаборатории Калининградской области.
Тема 25. Термины, используемые в профессиональной инженерно-строительной деятельности.
«Профессия», «специальность», «инженер-строитель», «профессионализм», «компетентность», «квалификация».
Тема 26. Классификация профессий.
Классификация строительных профессий – объединение сходных профессий в различные группы по каким-либо признакам (по объекту труда: здания, дороги, гидротехника; по условиям труда: на открытом воздухе, в помещении, на высоте; по средствам труда: ручные инструменты, машины, компьютеры; по целям труда: проектирование, производство, контроль, эксплуатация).
Тема 27. Профессиональный отбор в строительной отрасли.
Значение профессиональной деятельности для человека в строительстве. Формирование осознанно выбранного профессионального пути в инженерно-строительной сфере. Требования к кандидатам: физическая выносливость, пространственное мышление, внимательность, ответственность за безопасность людей, знание физики и математики.
Тема 28. Изучение состояния профессионального самоопределения в строительстве.
Понятие профессионального самоопределения применительно к строительным специальностям. Проектно-конструкторская деятельность в строительстве. Понимание значения проектно-конструкторской задачи (создание здания, которое должно быть прочным, устойчивым, экономичным и безопасным).
Тема 29. Оценка профессиональной направленности на строительные профессии.
[bookmark: _Hlk59481163]Оценка профессиональной направленности на основе предпочтений человеком различных по характеру видов деятельности: работа на стройплощадке, проектирование, работа в лаборатории, управление производством. Анализ инженерно-практических строительных задач (например: «выбрать тип фундамента для заданных грунтов», «рассчитать необходимое количество утеплителя»).
Тема 30. Определение типа мышления и уровня креативности для инженера-строителя.
Тип мышления – это индивидуальный способ преобразования информации. Отображение доминирующего способа переработки информации и уровня креативности в зависимости от профиля мышления. Для инженера-строителя важны: пространственное мышление, логическое, системное, техническое. Креативность необходима для поиска нестандартных конструктивных решений.
Тема 31. Развитие интеллектуальных умений при решении строительных учебных задач.
Краткий ориентировочный тест используется для анализа общих умственных способностей, предусматривает диагностику следующих «критических точек» интеллекта, применительно к строительству: способность обобщения и анализа материала; гибкость мышления, инертность мышления, переключаемость, эмоциональные компоненты мышления, отвлекаемость.
Тема 32. Инженерные профессии в строительной отрасли.
Труд – форма жизнедеятельности человека, при помощи которой он реализует свои жизненные цели и интересы. Трудовая деятельность каждого человека составляет рынок труда. Инженерные профессии в строительной отрасли: инженер-строитель, инженер-геотехник, инженер-механик, инженер-теплофизик, инженер-гидротехник, архитектор, проектировщик, BIM-менеджер, инженер по эксплуатации зданий, специалист по стройконтролю.
Тема 33. Кто ближе всех к строительным объектам?
Профессиограмма. Инженер-строитель на стройплощадке. Архитектор (описание деятельности, специальность, трудовые обязанности). Инженер-конструктор в проектном бюро (расчёт конструкций на прочность и устойчивость, подбор сечений, создание чертежей). Инженер-исследователь в лаборатории строительных материалов (испытание образцов бетона, стали, композитов на прочность, морозостойкость, теплопроводность). Инженер-геодезист (разбивка осей здания на местности, контроль геометрии конструкции).
Тема 34. Письмо в будущее: строительный проект мечты. Итоговое занятие.
В строительстве важно уметь не только считать и чертить, но и представлять, визуализировать, мечтать. Практически у каждого человека наступает такой период, когда хочется создать что-то для людей, оставить след на земле. А можно ли написать письмо инженеру будущего или описать проект здания своей мечты, чтобы поделиться идеей с теми, кто будет строить через 50 лет? Итоговое занятие включает: презентацию индивидуальных или групповых проектов (3D-модель здания, чертеж, макет или эскиз), защиту проекта с обоснованием конструктивных решений, подведение итогов курса, вручение сертификатов или грамот.
4. Тематическое планирование
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	1. 
	[bookmark: _Hlk59706801]Вводное занятие
	1

	2. 
	[bookmark: _Hlk58008144]Специфика отечественного строительства.
	1

	3. 
	[bookmark: _Hlk59043273]Один день из жизни инженера-строителя.
	1

	4. 
	[bookmark: _Hlk59140428][bookmark: _Hlk58106288][bookmark: _Hlk59043303]Развитие знаний об основах инженерной деятельности.
	1

	5. 
	История развития инженерно-строительной деятельности.
	1

	6. 
	Инженерная деятельность – основа создания строительных конструкций.
	1

	7. 
	Место инженерной деятельности строителя в техносфере.
	1

	8. 
	Наука – неотделимая часть инженерно-строительной деятельности.
	1

	9. 
	Техническая эволюция в строительстве. Аналогия между развитием строительной техники и природы.
	1

	10. 
	Структура изобретательской деятельности.
	1

	11. 
	Изучение алгоритмической, исследовательской, творческой задачи в строительстве.
	1

	12. 
	Взаимодействие строительного объекта с окружающей средой
	1

	13. 
	Изучение физического принципа действия строительных конструкций и материалов.
	1

	14. 
	Характеристика психологической инерции. Сбор информации по строительным объектам.
	1

	15. 
	Развитие мыслительной деятельности в строительном проектировании.
	1

	16. 
	Метод синектики в изобретательской деятельности строителя.
	1

	17. 
	Метод мозгового штурма.
	1

	18. 
	Метод морфологического анализа в строительном проектировании.
	1

	19. 
	История развития строительной техники и технологий.
	1

	20. 
	Объекты строительной техники и инфраструктуры.
	1

	21. 
	Этапы создания строительных конструкций: от примитивных укрытий до современных небоскрёбов.
	1

	22. 
	Основные направления внедрения строительных технологий в народное хозяйство.
	1

	23. 
	Типовые строительные конструкции и их применение.
	1

	24. 
	Строительные полигоны, испытательные центры и площадки.
	1

	25. 
	Термины, используемые в профессиональной инженерно-строительной деятельности.
	1

	26. 
	Классификация профессий.
	1

	27. 
	Профессиональный отбор в строительной отрасли.
	1

	28. 
	Изучение состояния профессионального самоопределения в строительстве.
	1

	29. 
	Оценка профессиональной направленности на строительные профессии.
	1

	30. 
	Определение типа мышления и уровня креативности для инженера-строителя.
	1

	31. 
	Развитие интеллектуальных умений при решении строительных учебных задач.
	1

	32. 
	Инженерные профессии в строительной отрасли.
	1

	33. 
	Кто ближе всех к строительным объектам?
	1

	34. 
	Письмо в будущее: строительный проект мечты. Итоговое занятие.
	1

	
	Итого:
	34






Приложение 5
Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Архитектурное макетирование и 3D-моделирование»

1. Пояснительная записка
Рабочая программа курса внеурочной деятельности разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования, утвержденными приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 г. № 287 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования», рабочей программы курса внеурочной деятельности «Архитектурное макетирование и 3D-моделирование» (естественно-научное направление).
Целью программы является ознакомление школьников с основами архитектурного макетирования и 3D-моделирования, формирование базовых знаний, умений и навыков пространственного мышления, которые в дальнейшем будут способствовать ведению научной, исследовательской и инженерно-проектной деятельности учащихся в области архитектуры, строительства и дизайна среды.
Сроки реализации: 7 класс, 34 недели, 2 час в неделю
2. Планируемые результаты освоения курса внеурочной деятельности
Личностные результаты
	Гражданское воспитание

	сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;
готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детско-юношеских организациях;
умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

	Патриотическое воспитание

	сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях и труде;
идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу;

	Духовно-нравственное воспитание

	осознание духовных ценностей российского народа;
сформированность нравственного сознания, этического поведения;
способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;

	Эстетическое воспитание

	эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений;
способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного творчества;
готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;

	Физическое воспитание

	сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью;
потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и психическому здоровью;

	Трудовое воспитание

	готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни

	Экологическое воспитание

	сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем;
планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;
активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их;
расширение опыта деятельности экологической направленности;

	Ценности научного познания

	сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;
осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.


Метапредметные результаты
	Познавательные УУД

	Базовые логические действия

	Выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений).
Устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа. 
С учетом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; выявлять дефицит информации, данных, необходимых для поставленной задачи. 
Выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и процессов.
Делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях.
Самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев).

	Базовые исследовательские действия

	Проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей объекта изучения, причинно-следственных связей и зависимостей объектов между собой.
Оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе исследования (эксперимента).
Самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценки достоверности полученных выводов и обобщений.
Прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположения об их развития в новых условиях и контекстах.
Использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным состоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать искомое и данное; формулировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других, аргументировать свою позицию, мнение.

	Работа с информацией

	Применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных из источников с учетом предложенной учебной задачи и заданных критериев.
Выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, версию) в различных информационных источниках.
Самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями.
Оценивать надежность информации по критериям, предложенным педагогическим работником или сформулированным самостоятельно. 
Эффективно запоминать и систематизировать информацию.

	Коммуникативные УУД

	Общение

	Выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах.
В ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций.
Публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, исследования, проекта); самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов.
Воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии с целями и условиями общения; распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести переговоры, понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения.

	Совместная деятельность

	Понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении поставленной задачи; принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по ее достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы; уметь обобщать мнения нескольких человек, проявлять готовность руководить, выполнять поручения, подчиняться; планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетом предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять задачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему направлению и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчета перед группой.

	Регулятивные УУД

	Самоорганизация

	Выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений.
Ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой); составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учетом получения новых знаний об изучаемом объекте; делать выбор и брать ответственность за решение.

	Самоконтроль

	Владеть способами самоконтроля, само мотивации и рефлексии.
Вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей. 
Давать адекватную оценку ситуации и предлагать план ее изменения; учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретенному опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; оценивать соответствие результата цели и условиям.

	Эмоциональный интеллект

	Различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; выявлять и анализировать причины эмоций; ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; регулировать способ выражения эмоций.

	Принятие себя и других

	Осознанно относиться к другому человеку, его мнению; признавать свое право на ошибку и такое же право другого; принимать себя и других, не осуждая; открытость себе и другим; осознавать невозможность контролировать все вокруг.



Предметные результаты
Создавать и рассчитывать развёртки и 3D-модели для последующего макетирования. Возможности и риски применения современных информационно-коммуникационных технологий при осуществлении учебно-исследовательской и проектной деятельности учащихся. Проводить анализ чертежей, архитектурных планов и технических схем по заданным критериям.
3. Содержание курса внеурочной деятельности с указанием форм организации
Модуль: Архитектурное макетирование и 3D-моделирование
Тема 1. Ознакомление обучающихся с целями и задачами курса.
Ознакомление обучающихся с целями и задачами курса. Обсуждение основных этапов программы и основных тем, которые в ходе курса будут изучаться.
Тема 2. Конфигурации геометрических тел в пространстве.
Занятие посвящено изучению пространственных форм и положений геометрических тел. Рассматриваются всевозможные конфигурации тел и их взаимное расположение в пространстве.
Тема 3. Масштабирование и пропорции.
Занятие посвящено изучению основ масштабирования в архитектурном моделировании. Рассматриваются масштабы уменьшения и увеличения, их применение в чертежах и макетах. Вводится понятие пропорций и пропорциональных отношений.
Тема 4. Фазы проектирования архитектурного объекта.
Занятие посвящено изучению этапов создания архитектурного объекта. Рассматривается понятие фаз проектирования: эскиз, чертёж, 3D-модель, макет. Исследуются различные методы перехода от одной фазы к другой.
Тема 5. Ортогональное проецирование.
Занятие посвящено обзору исторического становления начертательной геометрии и формулировке одного из самых знаменитых и важных методов создания чертежей — метода ортогонального проецирования.
Тема 6. Аксонометрические проекции и перспектива.
Занятие посвящено основам объёмно-пространственного черчения. Рассматриваются аксонометрические проекции и линейная перспектива. Исследуются возможности построения объёмных изображений на плоскости. Обсуждаются вопросы создания выразительных архитектурных рисунков.
Тема 7. Законы композиции и пропорционирования.
Занятие посвящено обзору исторического вывода законов архитектурной композиции. Рассматриваются различные приёмы и следствия законов композиции.
Тема 8. Виды масштабов в архитектурном макетировании.
Занятие посвящено описанию масштабов, используемых в макетировании. Подробно разобран механизм пересчёта размеров с реального объекта на макет, в рамках формализма пропорционального масштабирования. Приведены некоторые примеры и следствия рассмотренных методов.
Тема 9. Техники и материалы макетирования.
Занятие посвящено обзору различных материалов и техник, используемых при создании архитектурных макетов. Рассмотрены параметры выбора материалов: плотность, пластичность, фактура, цвет. Изучаются инструменты макетчика.
Тема 10. Создание развёрток и объёмных моделей.
Занятие посвящено вопросу построения развёрток поверхностей геометрических тел и их сборки в объёмную модель. Рассматриваются принципы построения развёрток куба, призмы, цилиндра, конуса, а также способы их соединения. Так же представлен небольшой исторический обзор развития архитектурного макетирования от античности до цифровых технологий.
Модуль: Моделирование архитектурных объектов и конструкций
Тема 1. Единичные объекты, стенки и генераторы.
Знакомство с конфигуратором задач 3D-моделирования (SketchUp, Компас-3D, Tinkercad). Обзор основных возможностей программного обеспечения для создания архитектурных форм. Примеры создания простых объектов и их модификации.
Тема 2. Соединение и группировка объектов.
Введение в теорию сборки моделей из простых геометрических тел. Рассматриваются операции объединения, вычитания и пересечения объёмов. Изучаются способы создания групп и компонентов для многократного использования.
Тема 3. Построение стен, перекрытий и фасадов.
Построение стен и перекрытий в 3D-пространстве. Рассматриваются способы создания фасадов зданий с использованием инструментов выдавливания, вращения и масштабирования. Изучаются методы нанесения текстур и материалов на поверхности модели.
Тема 4. Понятия масштаба, размера и объёма в 3D-моделировании.
Понятия масштаба, реального размера и объёма модели. Виды отображения размеров. Силовые характеристики модели. Решение задач на определение масштаба, пересчёт размеров с реального объекта на модель и обратно.
Формы организации внеурочной деятельности
Нужно помнить, что внеурочная деятельность только дополняет, расширяет образовательное пространство и формы должны отличаться от тех, которые используются на уроке.
Спортивно-оздоровительное направление: занятия в спортивных секциях, беседы о ЗОЖ, участие в оздоровительных процедурах, спортивные турниры, олимпиады, праздники, классные часы, спортивные и оздоровительные акции в окружающем школу социуме. 
Социальное направление: социально значимые акции в социуме; разработка проектов социально значимой деятельности «Школьный сквер», «Памятник своими руками»; коллективные творческие дела. 
Духовно-нравственное направление: этические беседы о бережном отношении к архитектурному наследию, тематические диспуты, дебаты, проблемно-ценностные дискуссии; экскурсии в архитектурные бюро, на строительные площадки, в музеи архитектуры, работа школьных музеев. 
Общеинтеллектуальное направление: олимпиады по черчению, геометрии, информатике (3D-моделирование), школьные научные общества (секция «Юный архитектор» или «Строительное моделирование»), интеллектуальные марафоны по инженерной графике и архитектурной композиции. 
Общекультурное направление: культпоходы в музеи архитектуры (исторические здания, форты, кирхи Калининграда), на выставки строительных технологий и архитектурных макетов, в архитектурные бюро и мастерские; фестивали архитектурного макетирования и 3D-моделирования.
4. Тематическое планирование
	№ п\п
	Тема
	Количество часов

	
	Модуль: Архитектурное макетирование и 3D-моделирование.
	40

	1. 
	Ознакомление обучающихся с целями и задачами курса.
	2

	2. 
	Конфигурации геометрических тел в пространстве.
	4

	3. 
	Масштабирование и пропорции.
	4

	4. 
	Фазы проектирования архитектурного объекта.
	4

	5. 
	Ортогональное проецирование.
	4

	6. 
	Аксонометрические проекции и перспектива.
	6

	7. 
	Законы композиции и пропорционирования.
	4

	8. 
	Виды масштабов в архитектурном макетировании.
	4

	9. 
	Техники и материалы макетирования.
	4

	10. 
	Создание развёрток и объёмных моделей.
	4

	
	Модуль: Моделирование архитектурных объектов и конструкций.
	28

	11. 
	Единичные объекты, стенки и генераторы.
	7

	12. 
	Соединение и группировка объектов.
	7

	13. 
	Построение стен, перекрытий и фасадов.
	7

	14. 
	Понятия масштаба, размера и объёма в 3D-моделировании.
	7

	Итого
	68



21

