IToznaBarenbHoe 3axanue EI'I Ne 27, 3akon Xapau-BaiinOepra. ’/KuzHeHHble IIUKJIbI.
Meiio3 u muto3. I'amerorenes (OTBeThI)

1. Pemienue:

1) paBHOBecHass dactora MyTaHTHOro (enotuna (aa) cocrasmser: q2 = 0,012 =
0,0001;

2) paBHOBECHAsI 4acTOTa HOpMaIbHOTO (heHoTumna cocranisiet: 1 —q2 = 0,9999

NJIn

2) paBHOBECHAsl 4acTOTa HOpMabHOTO (eHoTuma cocramiser: p2 + 2pq = 0,992 +
2:0,99-0,01 =0,9801+ 0,0198 = 0,9999;

3) HopMmaibHBIM (DEHOTUIT MPEJCTABICH JIOMHUHAHTHBIMH romo3uroramu (AA) u
rerepo3uroramu (Aa);

4) gactora MyTaHTHOro (heHortumna (aa) B (GUHCKOW Momyasuuu coctapiseT: 1/820 =
0,0012 =q2;

5) yacToTa MyTaHTHOTO aJuiesisd B PUHCKOW MOMYIISIUU q = \0,0012 = 0,0346;

6) apetid renoB (3P ekt ocHOBaATENA)

2. Pemenue:

1) B unTEpdaze nepeq HaYaIOM JEICHUS YUCIO XpOMocoM - 104;

2) B unTepdase nepeq HayanoM aenenus ynciao monekyin JHK - 208;

3) nepen HayanoM JesneHus B uaTepdasze monexynsl JJHK yaBauBarorcs;

4) xaxaasi XpoMOCOMa COCTOUT U3 JIByX CECTPUHCKUX XpOMATH] (YUCIO XPOMOCOM He
U3MEHSIETCS);

5) nocne meno3a [ unciao xpomocom - 52;

6) nocie meio3a I yucino monexyn JJHK 104;

7) KOJIMYECTBO XPOMOCOM YMEHBIIWJIOCH B JBa paza (meio3 [- penykumoHHOE
JICTICHUE);

8) XpOMOCOMBI IByXpOMAaTH THBIE.

3. Pewienue:

1) wactoTta ocobeii ¢ MmyTaHTHBIM TpaHcheppunom coctasiset 1/400 = 0,0025;

2) MyTaHTHbI TpaHC(EpPpHUH HMMEIOT OCOOM C TEHOTHUIOM aa, B PaBHOBECHOM
MOMYJISIIIUU JTOJISI TAKUX 0COOEH COCTaBIsET (2;

3) yacToTta ajuiesiss MyTaHTHOTO TpaHcheppuHa B nonynasiuu cocrasiset q = 0,05;

4) yactoTa ajuiesis HopMaJdbHOro TpaHcheppruHa B MOMYJSALUUN COCTaBIgeT p=1-q =
0,95;

5) d4acrora reHotuna Aa (¢ HOpMaJbHBIM TpaHCHEPpPUHOM) B PABHOBECHOMU
nonyJsiuu coctasisieT 2pq = 0,095;

6) uyactora reHotuna AA (C HOpPMalbHBIM TpaHChHEPPUHOM) B PABHOBECHOM
nonynsiuuu cocrasisier p2 = 0,9025.



4. Pemienue:

1) cnepmuil UMeeT rariouHbIN HAbOp XpoMocoM (n);

2) KJIETKH BEPXYIICUHON MEPUCTEMbI UMEIOT TUIIJIONIHBIN HAaOOp XpoMocoMm (2n);

3) cnepmuii pa3BUBAETCA M3 TI'E€HEPATUBHOM KIETKM TNbuiblieBoro 3epHa WMJIM wu3
MUKPOCTIOPHI (MY>KCKOH CIIOPBI);

4) cnepmuii 00pazyercsi MUTO30M;

5) KJIETKU BEPXYILIEYHON MEPUCTEMBI PA3BUBAIOTCS U3 3UTOTHI;

6) KJIETKHU BEpXyLIEYHON MEpUCTEMBbI 00Pa3yOTCI MUTO30M.

5. Pemenue:

1) yacrora neBopykux nroaei cocrasisier 800/(800 +4200) = 0,16;

2) neBOpyKHUE JIOAM HMEIOT T€HOTUI aa, B PABHOBECHOW MOMYNSIMHU JOJSI TaKUX
oco0elt cocTaBisieT q2;

3) wactorta ajuiens q B nonyJsuuu coctasiusier 0,4;

4) yactoTa ajuiens p B NOMmyJsiiuu coctasisieT 1 - q = 0,6;

5) vactora reHoruna Aa (IpaBOpyKHE, T'€TEPO3UTOThI) B PABHOBECHOU MOIYIISIIIUU
cocrasisieT 2pq = 0,48;

6) yactora reHotuna AA (IpaBoOpyKHE, TOMO3UTOThI) B PAaBHOBECHOW MOIYJISALUU p2 =
0,36.

6. Pemienue:

1) nepen nHauasiom Meiio3a I uncno xpomocom — 8, unciio monekyn JJHK — 16;

2) nepen HadanioM Mmeio3a | JIHK perumupyercs, u kaxaas XpoMocomMa COCTOUT U3
JBYX XPOMATH/I, HO YUCJIO XPOMOCOM HE MEHSETCS;

3) nepen HadasioM Meio3a Il uncio xpomocom — 4, uncio mosnekyn JJHK — §;

4) mepex Hauasiom Meio3a Il mociie penykuuMoHHOro pAeneHuss meno3a [ dwmcio
xpoMocoM u yucio moiekyn JJHK ymensinaercs B 2 pasa.

7. Pemenue:

1) yactoTa pacTeHUl ¢ MUPOKUMH JTUCThsIMU cocTaisieT 147/300 = 0,49;

2) mWUpPOKHE JIMCThd HMMEIOT pAaCTeHUs C TeHOTUNoOM AA, 4YactoTa KOTOpBIX B
PaBHOBECHOM MOIYJISIIAA COCTABIISIET P2;

3) yacToTa ajyuiesisi HLIMPOKUX JIUCTHEB (P) COCTABISAET \/0,49 =0,7;

4) yacToTa ajielns y3KuX JIMCThEB () B paBHOBECHOM MOMyJIsALUU cocTaBiser 1 - p =1
-0,7=0,3;

5) wactora reHoTumna Aa (MpoMeKyTOUHBIC JIUCThs) cocTaBiseT 2pq = 0,42;

6) yacToTa reHoTura aa (y3kue JucThs) coctanisieT g2 = 0,09.

8. Pemennue:
1) HaGop XpOMOCOM MaKpOCIIOPHI TAIUTIOUAHBIN - 1;



2) Makpocropa o0pa3yercs H3 AWIUIOUAHOW KIETKH (MAaT€PUHCKOM KIIETKH
MaKpOCIOpbI) cemsizayarka (MaKpOCIOpaHTus) MMyTeM Meio3a;

3) HaObOp XPOMOCOM SIUIIEKIIETKH TaKKe TarlJIOUIHBIH - n;

4) sifiiexneTka o0pa3yeTcs U3 TalioNIHOW MaKpOCIIOPhI MyTEM MUTO3A.

9. Pemenue:

1) yacToTa pacTeHuil ¢ sIpKO-KpacHOM OKpackoil BeHurka coctasisieT 6/150 = 0,04;

2) KpacHyI0 OKpacKy MMEIOT pacT€HHUs C TEHOTUIIOM AA, B paBHOBECHOW MOMYJISILIUU
JI0JIs1 TAKMX PACTEHHI COCTaBIIAET P2;

3) wacToTta ajuiesnis p B MONyJsuuu coctasiset 0,2;

4) yactoTa ajuiesns q B nomyJsiiuu cocrapisieT 1 —p =0,8;

5) wacrora reHotuna Aa (po3oBasi OKpacka) B paBHOBECHOW MOIYJISALIMHA COCTABISIET =
2pq =0,32;

6) yactoTta reHoTHNa aa (0enasi OKpacka) B paBHOBECHOM nomysiiuu = q2=0,64.

10. Pewenue:

1) B KOHIIE 30HBI Pa3MHOXKEHUS B KJIETKE - 62 XpOMOCOMBI;

2) B KOHIIE 30HBI CO3pEBaHUs B KJIETKe - 31 XxpoMocoMma;

3) B 30HE pa3MHOXKEHUS JUILJIOUIHBIE KIETKU JIETSATCSI MUTO30M;

4) B 30HE CO3pEBAHUS KIIETKH JCIATCI MEHO30M;

5) 3HaYeHHE MUTO3a - YBEIUYCHUE KOJUYECTBA MOJOBBIX KJIETOK (OOTOHUEB, OOIUTOB
1-ro mopsiiKa, TUTIIOUIHBIX, TEPBUYHBIX TIOJOBBIX (MCXOTHBIX) KIETOK);

6) 3HaueHue Meio3a - pEeayKIus 4Yuciaa XpoMocoMm (oOpa3oBaHUE TaIrlJIOMIHbBIX
KJIETOK);

7) 3HaueHWe Meio3a - TMepekoMOMHalMs TEHOB B IMPOILIECCE KPOCCHMHTOBEpa
(obecrnieueHre KOMOMHATUBHOW U3MEHUYUBOCTH).

11. Pemrenne:

1) gacrora BcTpeyaeMoCTH Jironel ¢ Oonesnpto [omre (reHoTHNn aa) B paBHOBECHOM
MOMYJSIIIUA COCTABISIET

g2 = 0,0052 = 0,000025;

2) yacToTa BCTPEYAEMOCTH 3/I0POBBIX Jtoneu (reHotunsl AA u Aa) B paBHOBECHOU
MOMYJISIIIUA COCTABISET

1-g2=1-0,000025=0,999975

NJIn

p2 + 2pq = 0,9952 + 2*0,995*0,005 = 0,999975;

3) vacrtoTa BCTpeuyaeMOCTH Jrofed ¢ Oone3Hpto lomie (reHoTun aa) B MOMYJSUUU
eBpeeB-alikeHasu coctasisier q2 = 1/700 = 0,001429;

4) yacToTa MaToJIOTMYECKOT0 ajlielisd B MOIMYJISIIUN €BPEEB-alIKEHA3!

q=0,001429 = 0,037802;



5) Bnusinue addexra ocHoatens MJIM monmymnsmus nponuia OyThUIOYHOE TOPJIBIIIKO
WNJIN netictBue apeiida reHOB B MAJIOYMCIICHHON TOMYIISAIIUN

12. Pemienne:

1) B 30HE pa3MHOXKEHUS B KJIETKaX IMYHUKA 56 XpOMOCOM;

2) B Hauajue 30HbI pocTa 56 xpomocoM, 56 JIHK;

3) B KOHII€ 30HBI pocTa 56 xpomocom, 112 monexyn JIHK;

4) B 30HE Pa3MHOXEHUS KJIETKU JICTSATCS MUTO30M;

5) B 30HE pocTa AUIUIOU IHAS KJIETKA PACTET, HAKAIUIMBAET MUTATEJIbHBIC BEIIIECTRA.
NJIN

5) B 30He pocta npoucxoauT perurkanus JJHK (konmuuectBo JIHK ynBauBaetcs).

13. Pemrenue:

1) yactoTa pe3yc-oTpuiareabHbIX Jronen coctasisier 30/2430 = 1/81;

2) pe3yc-OoTpuLAaTEIbHbIE JTIOAU UMEIOT T€HOTHUII IT, B PABHOBECHOM MOMYJIALNHU JOJIA
TaKuX 0co0el COCTaBmseT q2;

3) wactoTa ajuiess OTPUIATEIFHOTO Pe3yca B TOMYJISAINH COCTaBseT q = 1/9;

4) yacToTa ayuIess MOJIOKUTEILHOTO pe3yca B MOMYJISAIUA COCTaBmsieT p = 1 - q = 8/9;

5) ywacrorta (107151) T€TepO3UroT (reHOTUM Rr) B paBHOBECHOUW MOMYNSIMU COCTABIISET
2pq = 16/81;

6) KOJIMYECTBO TeTepo3uroT (reHotun Rr) B paBHOBECHOW MOMYJISIUU COCTABISET
2pq*2430 = 480.

14. Pemenue:

1) B xoHiie Tenodassl Meito3a | Habop xpoMocoM B KJeTke - n, yrciio Mmonekyn JTHK -
2c;

2) B KoHIIe Tenoda3bl Mero3a | mpor3o1uI0 peayKIIMOHHOE JIeJICHUE, YUCIO XPOMOCOM
n yucio monekyn JJHK ymenpmmmce B 1Ba pasa;

3) B anadaze meiio3a Il Habop xpomocoM - 2n (BpEeMEHHO YBEITWYWIICS B JIBa pasa),
yucio monekyn JJHK - 2¢ (mpexuee);

4) B anadaze Meiio3za Il k momtocaM KIETKH pacXOIsATCsl CECTPUHCKHE XPOMATHUJIbI,
CTAHOBSIIIINECS CAMOCTOSATEIbHBIMU OJHOXPOMATUIHBIMU XPOMOCOMAaMH, MOATOMY YHCIIO
xpomocoMm u uuciio monekyn JJHK ypaBuuBatorcsi.

15. Pemenue:

1) wactoTa apo3odun ¢ uepHsiM TenoM coctasisieT 100% - 96% = 4% (0,04);

2) yepHOE TeJI0 UMEIOT APO30(HUIIbI C TEHOTUIIOM aa, B PABHOBECHOM MOMYJISIIUU OIS
TaKuX 0co0el CoCTaBmsieT q2;

3) wacToTta ajuiens q B monyJsuuu coctasisier 0,2;

4) yactoTa ajuiens p B nomyssiiuu cocrasisieT 1 - q =0,8;



5) vacrora reHoruna Aa (cepoe TeJIo, TeTepO3UroThl) B PABHOBECHOW MOMYIISIIUU
cocrasisieT 2pq = 0,32;

6) dacrora reHoturna AA (cepoe Telo, TOMO3UTOThI) B PaBHOBECHOM MOMYJISIUU P2 =
0,64.

16. Pemenue:

1) B anadaze meiioza [ macca JIHK B kiietke paBna 12*10-9 mr;

2) nepen HauanaoMm merosa [ monexynsl JIHK B mporiecce pemukanuu ynBauBaroTcs, U
ux 00111ast Macca CTaHOBUTCS paBHOM 2*(6*10-9) = 12*10-9 wmr, a B anadaze meitosza I macca
JHK ne u3mensiercs (Takxke paBHa 12*10-9 mr), Tak Kak Bce XpOMOCOMBI HaxoAsTCS B
OIHOM KJIETKE;

3) B anadaze meriosa Il macca JIHK B ogHoit kineTke paBHa 6*10-9 mr;

4) nepen HauaoM Meiio3a I kieTka comepKuT yKe rarionaHbIi Habop XPOMOCOM, HO
KaXKJasi XpoMOCOMa COCTOMT M3 JIByX CECTPUHCKHX Xpomaruj (CoaeprKamux Kaxkjaas o
monekyne JIHK), moaromy B anadaze meiiosa II macca JIHK pasna (12*10-9) : 2 = 6*10-9
MT.

17. Pemenue:

1) yacToTa )KUBOTHBIX C BOJHUCTOM IIepCcThiO (reHOTHN Aa) cocTaBisieT: 58/(58+42)
58/100 = 0,58;

2) yacToTa >KMBOTHBIX C MPSMOW MIEPCThIO (T€HOTHUI aa) cocTaBiset: 42/(58+42) =
42/100 = 0,42;

3) ajutenb A B IOMYJISIIIMK OYJIET TIEPEIaBaThCs B TIOJIOBUHE TaMET BOJHUCTHIX KPBIC, a

aJieNb a — B MOJIOBUHE FaMeT BOJIHUCTBHIX KPBIC U BO BCEX raMeTax MPSMOUIEPCTHBIX KPbIC;
4) yacroTa ayiens KyapsaBou mepctu A =p = 0,58/2 = 0,29;
5) wacrota amens npsimoit mepctu a = q = 0,58/2+0,42 = 0,71;
6) paBHOBEeCHbIE 4acTOThl reHoTUIoB: f(AA) = p2 = 0,0841, f(aa) = g2 = 0,5041, f(Aa)
=2pq=0,4118;
7) 3a OTHO MOKOJICHHUE.

18. Pemenue:

1) xpoMocoMHBII HAOOP TaMeET - n (TarIOUIHbIN);

2) rameTsl OOpa3yroTCsi MPU HEONAroNmpHUSATHBIX YCJIOBHSX M3 TalUIOMAHOW KIIETKH
B3pOCJIOr0 Opranusma (raMetopura) myTéM MHUTO3a;

3) XpOMOCOMHBII HAOOP cHOp - TaKke n (TarIoUIHbIN);

4) criopbl 00pa3yroTcsi MpU OJATONPHUSATHBIX YCIOBUAX U3 TMOKOSIICHCS IUIIONIHON
3urotbl ((yHKIIMOHAIBHO - cropoduTa) NyTéM Meio3a WIM M3 TalIOMJAHOW KIIETKH
B3pOCJIOT0 Opranusma (rameropura) myTéM MHUTO3A.



