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Общая информация

Согласно Федеральному государственному

образовательному стандарту основного общего

образования в части требований к условиям реализации

основной образовательной программы основного общего

образования, информационно-методические условия

реализации основной образовательной программы общего

образования должны обеспечиваться современной

информационно-образовательной средой.
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ЭЛЕКТРОННЫЕ (ЦИФРОВЫЕ) РЕСУРСЫ И 
СЕРВИСЫ

Электронная форма учебника (ЭФУ)

Электронные издания (ЭИ)

Электронная образовательная среда

Инструменты для использования AR-технологии 

(дополненная реальность, виртуальные лаборатории)

Видеолекции, интерактивные тренажеры, электронные 

справочные пособия
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ДОСТОИНСТВА ЭЛЕКТРОННОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
СРЕДЫ

ЭОС позволяет и помогает педагогу реализовать современные

технологии, организовать полноценное и качественное дистанционное

обучение:

• Карантин

• Отсутствие по болезни

• Домашнее обучение

• Выезд на спортивные сборы 

• Удаленное проживание

• Плохие погодные условия

Учебный процесс не прерывается. Преподаватель формирует задания,

назначает их обучающимся, получает результаты, оценивает
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НЕКОТОРЫЕ АКТУАЛЬНЫЕ ПРИМЕРЫ

ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ www.nau-ra.ru для проведения 

«реальных» демонстраций, лабораторных работ и практикумов;

ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ www.vr-labs.ru для 

проведения виртуальных демонстраций, лабораторных работ и 

практикумов;

Использование сервисов Гугл Класс (Google Classroom) и Гугл Форм

(Google Forms) в образовательном процессе;

Использование чата в ZOOM для проведения и автоматической проверки 

самостоятельных работ.

http://www.nau-ra.ru/
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ

Цифровые технологии, ворвавшиеся в нашу повседневную жизнь,

диктуют и настойчиво требуют появления новых решений и в традиционном

школьном эксперименте. В данный момент назрела необходимость

эволюционного перехода от прежних аналоговых технологий проведения

школьного физического эксперимента к новым цифровым способам

регистрации и обработки информации.

Введение в школьный эксперимент цифровых датчиков для

регистрации физических величин и возможности использовать смартфон,

планшет или компьютер для расчетов и оформления результатов опытов,

позволит не только перейти на новый качественный уровень проведения

измерений, упростив процесс измерений и повысить их точность.

Появление цифровых технологий в лабораторных работах повысит их

актуальность и привлекательность в сознании современного школьника.
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ

Использование цифровых датчиков позволяет на совершенно

другом качественном уровне производить измерения времени,

расстояния, иметь возможность регистрировать и наблюдать

изменение во времени таких физических величин, как температура,

электрическое напряжение, сила тока. Эти возможности позволяют с

высокой точностью измерить мгновенную скорость тела, движущегося

неравномерно, исследовать изменение температуры с течением

времени в процессе установления теплового равновесия, наблюдать в

динамике процесс электромагнитной индукции, возникновение и

изменение индукционного тока.

С использованием традиционных «аналоговых» средств

подобные измерения выполнить невозможно.
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Цифровые датчики

Цифровой датчик давления 
Цифровой датчик силы 
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Цифровые датчики

Цифровой датчик ускорения Цифровой датчик 

угловой скорости 
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Цифровые датчики

Цифровой датчик влажности 

Цифровой датчик 

температуры 
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Цифровые датчики

Цифровой датчик 

силы тока 

Цифровой датчик 

напряжения 

Цифровой датчик 

напряжения 

осциллографический 
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Цифровая видеокамера

Цифровая видеокамера – новый измерительный прибор,

дающий принципиально новые возможности при проведении

эксперимента.

Еще один цифровой прибор, который входит с состав ноутбука,

планшета или смартфона – цифровая видеокамера.

Использование программы видеозахвата и дальнейшей

обработки фото и видео файлов позволяет:
• устанавливать систему координат;

• производить измерения координат точек в кадре, расстояния между ними;

• производить покадровые измерения;

• переносить данные в электронные таблицы.
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Цифровая видеокамера

 

Использование ВЕБ–камеры для определения координат и 

моментов времени при исследовании движения тела. 
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
Электронный отчет к эксперименту

Использование при выполнении эксперимента компьютера

позволяет на совершенно ином уровне подойти к оформлению

результатов:
• Цифровая фотокамера позволяет сфотографировать собранную

экспериментальную установку и прикрепить фотографию в электронный отчет. По

прикрепленной фотографии можно судить о том, насколько правильно собрана

экспериментальная установка, значит предварительно судить о том, насколько

правильно был выполнен эксперимент, и сделать предварительный вывод о

достоверности представленных экспериментальных данных.

• Все необходимые экспериментальные результаты собираются в электронных

таблицах отчета для дальнейших расчетов, построения графиков, могут быть

записаны с формы и переданы для дальнейшей проверки, полностью исключая

использование бумажных бланков, необходимость их дальнейшего сканирования и

распознавания, а, значит, и появление неизбежных ошибок при этом.

• Появление электронного отчета позволит перевести школьный физический

эксперимент на новый качественный уровень.
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
примеры экспериментов

Исследование равноускоренного движения
Использование цифрового датчика положения позволяет с большой точность,

недостижимой для классических лабораторных работ, измерять мгновенную

скорость тела, движущегося неравномерно.
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
примеры экспериментов

Изучение колебательного движения
Использование цифровой видеокамеры ноутбука, с последующей покадровой

обработкой видеофайла, позволяет получить точную экспериментальную зависимость

координаты тела, совершающего колебания, от времени. Получение подобных

результатов невозможно с помощью традиционных способов регистрации и измерений.
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ЦИФРОВАЯ ЛАБОТАРОРИЯ ПО ФИЗИКЕ:
примеры экспериментов

Изучение явления электромагнитной индукции
Использование цифрового осциллографического датчика позволяет перевести

эксперименты в электромагнетизме на совершенно иной качественный и количественный

уровень в том случае, когда дело доходит до исследований нестационарных процессов,

таких как исследование явления электромагнитной индукции и цепей переменного тока.

 
 

Осциллограммы ЭДС индукции,

возникающей в катушке, при различной

начальной высоте падения магнита.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ

Виртуальные лаборатории предназначены для организации

дистанционного образования, проведения опытов и

лабораторных работ на виртуальном рабочем столе в облачном

приложении (демоверсия бесплатна www.vr-labs.ru).

Виртуальные лаборатории позволяют
• дистанционно проверять гипотезы, экспериментировать, исследовать,

подтверждать реальность физических законов;

• формировать у школьников исследовательские навыки;

• дистанционно контролировать качество и полноту полученных знаний;

• свободно моделировать «реальный физический мир» и взаимодействие с

объектами с использованием набора трехмерного лабораторного оборудования и

измерительных приборов при отсутствии ограничений на количество одновременно

используемых объектов;

• корректно рассчитывать взаимодействие с объектами в зависимости от

вариантов их использования, используя встроенную математическую модель.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Механика

Пример уравновешивания рычага
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Механика

Пример скатывания шарика по наклонной плоскости длиной 200 см
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Механика

Соскальзывание деревянного бруска по наклонной плоскости длиной 200 см
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Моделирование работы психрометра при различных условиях



23

ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Моделирование работы психрометра при различных условиях
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Проведение виртуальной лабораторной работы по измерению удельной 

теплоемкости материала цилиндра
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Проведение виртуальной лабораторной работы по измерению удельной 

теплоемкости материала цилиндра
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Проведение виртуальной лабораторной работы по измерению удельной 

теплоемкости материала цилиндра
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Проведение виртуальной лабораторной работы по измерению удельной 

теплоемкости материала цилиндра
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Молекулярная физика и термодинамика

Проведение виртуальной лабораторной работы по измерению удельной 

теплоемкости материала цилиндра
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Электродинамика

Исследование цепей постоянного тока: источник выключен, ключ разомкнут.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Электродинамика

Исследование цепей постоянного тока: источник включен, ключ разомкнут.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Электродинамика

Исследование цепей постоянного тока: источник включен, ключ замкнут.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Оптика

Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Оптика

Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.
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ВИРТУАЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ПО ФИЗИКЕ
Оптика

Определение длины 

световой волны с помощью 

дифракционной решетки.
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Использование сервиса 
Гугл Класс (Google Classroom)

Google Класс — бесплатный веб-сервис, разработанный Google 

для школ, который призван упростить создание, распространение 

и оценку заданий безбумажным способом. Основная цель Google 

Класс — упростить процесс обмена файлами между учителями и 

учениками. 
• Создание курсов, заданий и управление ими, работа с оценками в режиме 

онлайн 

• Добавление материалов к заданиям, например, видео YouTube, формы 

Google, опросы и другие объекты с Диска 

• Предоставление комментариев и отзывов напрямую учащимся в режиме 

реального времени 

• Публикация объявлений и вопросов для учащихся в ленте курса 

• Возможность родителям и законным представителям получать рассылку с 

информацией о работах, которые скоро должны быть сданы, и 

невыполненных заданиях 
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Использование сервиса 
Гугл Форм (Google Forms)

Основные преимущества Google Forms по сравнению с 
доступными аналогами:

•Взаимодействие с Google Classroom

•Вариативность в настройке дизайна

•Возможность настройки тестовой части

•Вывод результатов в таблицу на Google Диск

•Возможность для учеников выполнять задания в произвольном порядке и 
самостоятельно распределять время

Дополнительные преимущества Google Forms:

•Возможность внести правки в форму в процессе ее заполнения учениками

•Возможность настройки отображения результатов для учеников

•«Строгий» внешний вид формы без игровых элементов и рекламы

•Контроль за единственностью заполнения формы конкретным аккаунтом
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Использование сервиса 
Гугл Форм (Google Forms)

Сценарий проведения среза знаний на примере контрольной по 
физике:

•Учащиеся получают в Google Classroom задание, в котором содержится 
организационная информация и ссылка на форму. Благодаря возможностям 
Classroom формы выдаются по вариантам.

•Учащиеся выполняют контрольную работу в форме за указанное время. По 
завершению выделенного времени форма закрывается для приема ответов.

•Учащиеся прикрепляют к заданию в Google Classroom фотографии/сканы 
решений заданий с развернутым ответом. Это требование указано внутри 
формы. В задании содержится подробная инструкция по прикреплению 
файлов. Срок прикрепления файлов фиксируется в задании Classroom.

•Учитель проверяет решения задач с развернутым ответом и дополняет 
баллами за эти задачи таблицу результатов, автоматически заполненную 
формой.

•Учитель проставляет баллы/оценки в Google Classroom.
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Гугл Форм (Google Forms):

Создание формы
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Гугл Форм (Google Forms):

Название формы и импорт готовых элементов
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Гугл Форм (Google Forms):

Создание формы

Оформление форм 

в едином стиле: эмблема, 

организационная информация 

на первой странице
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Гугл Форм (Google Forms):

Создание формы

Оформление форм 

в едином стиле: данные 

участника тестирования на 

второй странице
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Гугл Форм (Google Forms):

Создание формы

Оформление форм 

в едином стиле: 

каждая задача (логическая 

группа задач) на отдельной 

странице
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Гугл Форм (Google Forms):

Создание формы

Оформление форм 

в едином стиле: 

последняя страница –

возможность перепроверки и 

возврата к любому заданию 

перед отправкой заполненной 

формы
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Гугл Форм (Google Forms):

ТИПЫ ЗАДАНИЙ – с выбором ответа (один/несколько)
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Гугл Форм (Google Forms):

ТИПЫ ЗАДАНИЙ – задание на сопоставление
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Гугл Форм (Google Forms):

ТИПЫ ЗАДАНИЙ – задание на изменение величин
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Гугл Форм (Google Forms):

ТИПЫ ЗАДАНИЙ – задание с кратким ответом
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Гугл Форм (Google Forms):

настройка баллов при автоматической проверке
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Гугл Форм (Google Forms):

Справочные данные
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Гугл Форм (Google Forms):

Настройки формы
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Гугл Форм (Google Forms):

Настройки формы
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Гугл Форм (Google Forms):

Настройки формы  
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Гугл Форм (Google Forms):

Создание таблицы с результатами
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Использование чатов в ZOOM при  
проведении самостоятельных работ

ZOOM – удобная и полюбившаяся многим учителям за время 
карантина и дистанционной работы программа для 
проведения видеоконференций.

Главные достоинства:
1. возможность проводить бесплатные конференции;

2. простой и понятный интерфейс;

3. безопасность проведения конференций (динамический номер

конференции, пароль, зал ожидания);

4. широкие возможности управления правами и возможностями

участников при проведения конференций;

5. встроенная возможность комментировать всем участникам

конференции в процессе демонстрации контента;

6. настраиваемый чат, ответ только организатору конференции.
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Использование чатов в ZOOM при  
проведении самостоятельных работ

Экран ученика:
задание 1, ответ 
необходимо дать личным 
сообщением организатору 
конференции, другие 
участники конференции 
видят только свои ответы и 
сообщения организатора
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Использование чатов в ZOOM при  
проведении самостоятельных работ

Экран организатора:
задание 1, видны ответы 
участников тестирования
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Использование чатов в ZOOM при  
проведении самостоятельных работ

Экран организатора:
задание 2, переход к 
следующему заданию, 
мониторинг ответов 
участников тестирования
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Использование чатов в ZOOM при  
проведении самостоятельных работ

После проведения конференции текстовый файл с чатом
участников сохраняется автоматически (требуется
настройка в профиле)
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Использование чатов в ZOOM при  
проведении самостоятельных работ

В текстовом файле сохраняется:
1. номер каждого задания (задается учителем);
2. время прихода ответов участников;
3. ответы участников по каждому заданию.

Далее файл конвертируется в таблицу программой Excel для
дальнейшей обработки полученных данных, проверки и анализа
допущенных ошибок.



60

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


